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1. BENDROSIOS NUOSTATOS

1.1. Bendroveés charakteristika

UAB ,,Birstono Siluma“ (toliau — Bendrové) yra ribotos civilinés atsakomybés privatus
juridinis asmuo, jsteigtas Lietuvos Respublikos (toliau — LR) jstatymy nustatyta tvarka, vadovaujantis
LR akciniy bendroviy jstatymu, kitais jstatymais ir vyriausybés nutarimais. Bendrovés kodas —
152840633.

Bendrovés buveiné — B. Sruogos g. 23, BirStonas.

Bendrové filialy ir atstovybiy néra jsteigusi.

Bendrovés valdymo struktirg sudaro: visuotinis akcininky susirinkimas ir direktorius.
Bendrovés valdyba panaikinta 2020 m. spalio 7 d. neeilinio visuotinio akcininky susirinkimo
(protokolas Nr. 2) sprendimu Nr. 1. Visuotinis akcininky susirinkimas yra auk$¢iausias Bendrovés
valdymo organas. Jame sprendziamuoju balsu turi teis¢ dalyvauti visi asmenys, susirinkimo dieng
esantys akcijy savininkais. Bendrovés direktoriy renka ir atSaukia visuotinis akcininky susirinkimas.
Direktorius organizuoja Bendroveés veiklg. Bendrovés valdymo struktiira (patvirtinta 2023 m.
lapkri¢io 27 d. direktoriaus jsakymu Nr. 33) pateikiama 1 paveiksle.

Visuotinis akcininky
susirinkimas
Direktorius
Direktoriaus e e s L . Viesuju pirkimuy
. Katilinés virsininkas Vyriausias buhalteris J'? p. ¢
pavaduotojas : specialistas
- Inzinierius - Katilinés vyr. operatoriai - Apskaitininkas
- Inzinierius-informatikas - Katilinés operatoriai - Apskaitininkas-ekonomistas
- Apskaitos technikas - Suvirintojas-saltkalvis
- Valytojas - Sallkalvis-vainlolqjas
- EIR ir A Saltkalvis
- Saltkalvis-mechanikas

1 pav. UAB ,Birstono Siluma“ valdymo struktiira
1.2. Misija, vizija, vertybés ir strateginés kryptys

Bendrovés misija:

- Didinti Siluminés energijos gamybos ir vartojimo efektyvumg ir konkurencinguma
minimaliai paZeidZiant aplinka.

- ISlaikyti patrauklias ir stabilias Siluminés energijos pardavimo kainas vartotojams.

Bendrovés vizija:

- EkonomiSkai pagrjstomis ir vartotojams prieinamomis kainomis patikimai ir saugiai
apripinti Silumine energija ir karStu vandeniu visus esamus ir biisimus vartotojus nekeliant grésmeés
aplinkai.

- Silumos gamyboje maksimaliai sumazinti i¥kastinio kuro kaip pirminio energijos Saltinio
panaudojimag.
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- Vienas pagrindiniy Bendrovés veiklos efektyvuma lemianc¢iy veiksniy — Bendrovéje
dirbanti profesionali komanda.

Vertybés: patirtis, atsakomybé, démesingumas, profesionalumas, motyvacija.

Strateginés Kryptys:

1. Silumos energijos gamybos veikla. Laikantis Lietuvos Respublikos jstatymuy,
poistatyminiy akty ir kity norminiy dokumenty, uztikrinti nenutrikstamga Silumos energijos ir karsto
vandens gamybg, maziausiomis kainomis, tenkinant vartotojy poreikius. Pagal galimybes diegti
modernias, aplinkai palankias technologijas.

2. Silumos tiekimo veikla. Uztikrinti patikimg $ilumos energijos ir karito vandens tiekima,
didinant gamybos ir tiekimo efektyvuma. Stebéti, tobulinti Silumos tiekimo procesus, taip mazinant
Silumos energijos nuostolius Silumos tinkluose.

3. Kar$to vandens gamybos ir tiekimo veikla. Gaminti tik saugy, kokybés parametrus
atitinkantj kar$ta vandenj, uZtikrinti karSto vandens tiekimo vartotojams patikimuma.

4. Pastaty Sildymo ir karsto vandens sistemy prieziiira (eksploatavimas). Atlikti pastaty
Sildymo ir kar$to vandens sistemy priezitirg (eksploatavimg) vadovaujantis Lietuvos Respublikos
energetikos ministro 2009 m. lapkri¢io 26 d. jsakymu Nr. 1-229 patvirtintu Pastato §ildymo ir karsto
vandens sistemos prieZiiiros aprasu, 2010 m. balandZio 7 d. jsakymu Nr. 1-111 patvirtintomis Silumos
tinkly ir Silumos vartojimo jrenginiy prieZiros (eksploatavimo) taisyklémis. PrieZiiiros
(eksploatavimo) darby sgraSas nurodytas Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2009 m.
lapkricio 26 d. jsakymu Nr. 1-229 patvirtintame Pastato Sildymo ir karSto vandens sistemos prieZiiiros
aprase. Maksimalus daugiabuciy namy techninés priezitiros (eksploatavimo) tarifas patvirtintas
Birstono savivaldybés tarybos 2018-12-21 sprendimu Nr. TS-179.

5. Karsto vandens skaitikliy aptarnavimas. Sistemingai atlikti buitiniy karSto vandens
skaitikliy patikrg ir keitimg, vykdyti nuolating karSto vandens skaitikliy eksploatacijos bei vartotojy
deklaruojamy rodmeny kontrolg, siekiant sumazinti karsto vandens tiekimo nuostolius.

6. Investiciné veikla. Vykdyti visas investiciniuose planuose numatytas priemones,
uztikrinant patikima, efektyvia, saugig aplinkai Silumos energijos gamybg ir tiekimg vartotojams.
Igyvendinant investicijy diegimg, naudotis galimais Europos Sajungos, Valstybés ir kitais
finansavimo instrumentais, taip mazinant Silumos kainos nastg vartotojams.

Strateginiai tikslai:

- Paslaugy kokybés gerinimas.

- Vertybiy diegimas ir stiprinimas.

- Darbuotojy motyvacija ir jsitraukimo j Bendrovés valdyma skatinimas, veiklos ir vidiniy
procesy tobulinimas.

- Veiklos orientavimas klienty poreikiy tenkinimui.

Bendrove eksploatuoja dvi katilines: BirStono rajoning katiling ir nedidelg katiling buvusiame
Birstono vienkiemyje (Vienkiemio g. 3). BirStono katilinés instaliuota galia — 15,05 MW. Gamtiniy
dujy katily instaliuota galia — 10,05 MW, dviejy biokuro katily kartu su kondensaciniu ekonomaizeriu
galia— 5,0 MW.

Bendrovés eksploatuojamy tinkly ilgis — 9909,8 km.

Bendrove yra karSto vandens tiekéja BirStono miesto daugiabufiy namy gyventojams.
Pagrindiné Bendrovés, kaip kar§to vandens tiekéjo funkcija — tiekti pakankamy parametry
termofikacinj vandenj iki pastaty jvady ir organizuoti daugiabuciuose namuose suvartojamo karsto
vandens apskaitg.

1.3. Veiklos ir finansiniy rodikliy analizé bei finansinés prognozés
Bendrovés pagaminta Silumos energija tiekiama BirStono miesto gyventojams, jmonéms,
vieSosioms ir biudzetinéms jstaigoms.

44,9 proc. Bendrovés tiekiamos Silumos suvartoja juridiniai asmenys — keturi Bir§tono mieste

6
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veikiantys SPA centrai, sanatorijos ir gydyklos.

1 lentelé. Bendrovés vartotojai 2023 m.

Vartotojo pavadinimas Reali.z“(.’tos SIS
kiekis, MWh

AB Birstono sanatorija ,,Versmé* 2285

VSI ,, Tulpés“ sanatorija 1676

UAB ,,Birstono Saltinis* 3164,6
UAB ,,SPA Birstonas* 606,9
Kitos jstaigos 25437
Gyventojai 6836,7

Didziausias Bendrovés tiekiamos S$ilumos vartotojas (2023 m. duomenimis) yra UAB
,,Bir§tono Saltinis®, kurio §ilumos vartojimas sieké 18,4 proc., viso per 2023 m. suvartoto $ilumos

kiekio.

AB Birstono
sanatorija ,,Versmé* -
13,3%

VS ,, Tulpés“
sanatorija - 9,7%
‘\ UAB ,,Birstono

- Saltinis® - 18,4%

\ UAB ,,SPA
Bir$tonas“ - 3,5%

2 pav. Bendrovés vartotojy pasiskirstymas pagal suvartotg Silumos kiekj 2023 m

Gyventojai - 40,3% ___

Kitos jstaigos -
14,8%

Silumai gaminti naudojamas dviejy rsiy kuras: biokuras ir gamtinés dujos. Pagrindinis kuras
— medienos kilmeés biokuras. 2023 metais jj deginant buvo pagaminta 19389,5 MWh Silumos ir tai
sudaré 89,3 proc. visos Silumos energijos, gamtinémis dujomis pagaminta — 2316,5 MWh, arba 10,7
proc. viso Silumos kiekio.

2 lentelé. Bendrovés 2020-2023 m. pagamintas Silumos kiekis, MWh

Rodiklis 2020 m. | 2021 m. | 2022 m. | 2023 m.
Pagaminta (MWHh) 17999 20500 24109 21706
Patiekta iki pastaty jvady (MWh) 15238 17270 19160 17113
Realizuota (MWh) 15238 17271 19160 17113
Sunaudota savo reikméms (MWh) 166 213 185 167
g&i/t\l/r;())loginiai nuostoliai Silumos tinkluose 2592 3016 4764 4426
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Bendrové vykdo valstybés reguliuojama veikla, siekiant kad

kainomis, ne didesnémis nei sagnaudos biitinos tai paslaugai teikti.

3 lentelé. Bendrovés 2020-2023 m. pelno-nuostoliy ataskaita

paslaugos biity teikiamos

2020 m. 2021 m. 2022 m. 2023 m.*

Pardavimo pajamos 776738 1078940 | 2134897| 2071034
Pardavimo savikaina -785158 | -1 186385 | -2254283| -1714503
Bendrasis pelnas (nuostoliai) -8420 | -107 445 -119 386 356 531
Bendrosios ir administracinés sgnaudos -129 372 | -141 459 -146 729 -172 399
Kitos veiklos rezultatai 40 796 67 892 69 541 37 643
Kl_tq ilgalaikiy investicijy ir paskoly 674 62 140 586
pajamos

Paltikany ir kitos panaSios sagnaudos -7 231 -8 258 -15131 -36 731
Grynasis pelnas (nuostoliai) -103553 | -189 208 -211 565 175 929

*Pastaba. 2023 m. Pelno (nuostoliy) ataskaitos duomenys yra preliminarts ir gali buti tikslinami gavus

audituotas Bendrovés finansines ataskaitas.
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2. ESAMOS BUKLES ANALIZE
2.1. Silumos poreikio analizé
2.1.1. Istorinis Silumos poreikis
Lenteléje (4 lentelé) pateikiami Silumos energijos vartojimo pagal paskirt] statistiniai
duomenys per 2015-2023 m. Per pastaruosius 9 metus, tiekiamos §ilumos energijos kiekis j Bir§tono

miesto CST sistema neZymiai padidéjo dél prijungiamy naujy vartotojy.

4 lentelé. Per 2015-2023 metus j CST sistemga patiektas $ilumos energijos kiekis ir jo paskirstymas
pagal vartojimo paskirtj, MWh

Perdavimo | Reikmés Karsto . . .
Metai | techniniai ir ;;fdt;llll::fi vanv(.jens. C":i(jlgli'a' Imrgge' V?.;":;)EO- Viso
nuostoliai | netektys ruoSimui
2015 4.100,0 400 6.000,0 900 1.700,0 1.500,0 7.400,0 | 22.000,0
2016 4.500,0 500 6.300,0 1.000,0 1.700,0 1.900,0 8.200,0 | 24.100,0
2017 4.651,1 185 5.350,3 9445 2.109,8 1.889,6 9.144,7 | 24.275,0
2018 4.890,3 182,8 5.475,0 972,6 1.977,6 1.872,0 8.795,7 | 24.166,0
2019 3.525,2 168,9 4.975,0 974,1 1.841,0 1.716,7 8.454,5 | 21.655,4
2020 2.592,2 166,2 4.510,5 1.026,7 1.844,5 1.492,2 6.366,4 | 17.998,7
2021 3.016,8 213,1 6.289,7 986,4 1.678,5 1.570,6 6.745,0 | 20.500,1
2022 4.764,2 185,8 4.922,6 951,1 1.657,2 1.865,0 9.763,5 | 24.109,4
2023 4.426,4 166,6 4.195,4 935,9 1.705,6 1.697,1 8.579,2 | 21.706,0

Miestui Silumos energija yra tiekiama i§ vieno Saltinio BirStono RK. 2023 m. Silumos
pasiskirstymo grafikas pagal paskirtj pateiktas 3 pav.
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Vidutiniai Silumos tiekimo nuostoliai mieste 2021 m. sieké 14,7 proc., 2022 m. sieké 19,7
proc., 0 2023 m. 20,39 proc. Pastebima, kad nemaza suvartojamos Silumos energijos dalis tenka
Kitiems vartotojams, tarp kuriy nemaza dalis yra SPA centry.

2.1.2.CST silumos poreikio prognozavimas

Remiantis statistine informacija, Silumos poreikis patalpy Sildymui mieste vienam
dienolaipsniui nezymiai didéjo (detaliau Zr. 4 pav.). Silumos poreikio didéjima 1émé naujy vartotojy
prijungimas prie CSTsistemos, kuris taip pat kompensavo §ilumos vartojimo mazéjima dél vykstan&io
pastaty modernizavimo proceso. Prognozuojant §ilumos poreikj patalpy Sildymui, priimama prielaida,
kad labiausiai tikétinas scenarijus yra létesniS (mazesniS) Silumos poreikio patalpy Sildymui
didéjimas.
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Faktas Prognoze

Numatoma, kad vidutinis dienolaipsniy skaicius per Sildymo sezong sieks 3,334 esant 18° C
patalpy temperatirai (detaliau pateikta 5 lenteléje), taciau dél Siltéjancio klimato galimas

4 pav. Silumos poreikio patalpy §ildymui priklausomybé nuo dienolaipsniy

skaiCiaus

dienolaipsniy skaiciaus per Sildymo sezong maz¢jimas (detaliau Zr. 5 pav.)

5 lentelé. Dienolaipsniy skaicius esant 18 ° C patalpy temperaturai

Data

Nr. Metai ST,
01.01-05.06 10.07-12.31 DNL

1 2009 2.103,6 1.386,9 3.490,5
2 2010 2.418,7 1.563,1 3.981,8
3 2011 2.258,2 1.235,3 3.493,5
4 2012 2.265,9 1.377,8 3.643,7
5 2013 2.386,4 1.112 3.498,4
6 2014 1.950,4 1.312,5 3.262,9
7 2015 1.858,1 1.194,8 3.052,9
8 2016 2.087 1.399,5 3.486,5
9 2017 2.069,5 1.215 3.284,5
10 2018 2.140,4 709,2 2.849,6

10
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5 lentelés tesinys. Dienolaipsniy skaicius esant 18 ° C patalpy temperatiirai

11 2019 1.936,8 1.085,8 3.022,6

12 2020 2109 854,1 2.962,1

13 2021 2292,5 1485,3 3.777,8

14 2022 2223,8 1222,5 3.446,3

15 2023 2080 678,6 2.758,6
Vidurkis 2.145 1.188,8 3.334

140%
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100% y=1,1448x 0088

80%

proc.
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20%

Dienolaipsniy per Sildymo sezong nuo
vidutinio apskaiciuoto 3370 DNL pokytis,

0%
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metai

5 pav. Dienolaipsniy skaiciaus per Sildymo sezong Kitimas

Prognozuojama, kad BirStono mieste laikotarpyje nuo 2024 iki 2039 m. karStam vandeniui
ruosti ir cirkuliacinei Silumos temperatirai palaikyti suvartojamos energijos kiekis sieks atitinkamai
po 3.713 ir 2.135 MWh/metus, kurie apskai¢iuoti kaip slenkantis vidurkis nuo faktiniy duomeny.
Biudzetiniy jstaigy vartotojams iki 10 proc. parduodamo Silumos poreikio yra priskiriama karsto
vandens ruoSimui, kitiems vartotojams parduoto Silumos kiekio mazdaug 30 proc. yra priskiriama
kar$tam vandeniui ruosti, o likusi $ilumos energija priskiriama patalpy Sildymui.

Silumos tiekimo nuostoliai CST sistemoje iki 2023 m. didéjo palaipsniui ir tai salygojo naujy
Silumos tiekimo vamzdyny atsiradimas dél naujy vartotojy. 2023 m. Silumos tiekimo nuostoliai
zenkliai sumazéjo. Numatomas nezymus Silumos tiekimo nuostoliy didéjimas ir ateityje (detaliau zr.
6 pav.).
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Faktas Prognozé

6 pav. Silumos tiekimo nuostoliy kitimas mety bégyje

11



SILUMOS UKIO PLETROS INVESTICIJU PLANAS 2024-2033 M.

Nustatytas prognozuojamas silumos poreikis Birstono CST zonoje pateikiamas 6 lenteléje.
Prognozavimas atliktas 16 mety vertinamajam laikotarpiui, pradedant nuo 2020 m. Numatoma, kad
Projektinis laikotarpis, kai bus pradedama eksploatuoti nauja Silumos gamybos jranga bus 2025 metai.
Investicijy atlikimo laikotarpis 2025-2026 metai. Numatomas naujos jrangos eksploatavimo
laikotarpis 2025-2045 metai.

6 lentelé. Miesto CST tinklo nustatytas istorinis ir prognozuojamas $ilumos poreikis, MWh/metus

Nr. | Metai | Nuostoliai ;;f;;lg:fi KV Cirkuliacija Suma

1| 2012| 4.000 13.200 2.800 2.100 22.100

2| 2013| 4.000 13.720 2.880 1.500 22.100

3| 2014| 4100 12.580 3.020 1.900 21.600

4| 2015| 4.100 12.530 3.670 1.700 22.000

5| 2016| 4.500 13.750 4.150 1.700 24.100

6| 2017| 4.651 13.452 4.063 2.109 24.275
Faktas 71 2018| 4.890 13.317 3.982 1.977 24.166
8| 2019| 3525 12.438 3.851 1.841 21.655

9| 2020 2592 12.406 1.156 1.844 17.998

10| 2021| 3016 13.426 2.380 1.678 20.500

11| 2022| 4.764 13.441 4.247 1.657 24.109

12| 2023| 4.426 13.453 2.122 1.705 21.706

13| 2024| 3631 13.464 3.706 2.121 22.921

14| 2025| 3641 13.472 3.711 2.143 22.967

15| 2026| 3.651 13.479 3.722 2.141 22.993

16| 2027| 3.660 13.485 3.720 2.137 23.002

17| 2028| 3.668 13.490 3.715 2.133 23.006

18| 2029| 3.676 13.494 3.713 2.135 23.018

19| 2030| 3.683 13.497 3.715 2.137 23.032

| 20| 2031| 3.690 13.500 3.716 2.136 23.042
Prognoze ™51 5032 | 3.697 13.502 3.714 2.135 23.049
22| 2033 | 3.703 13.504 3.713 2.135 23.055

23| 2034| 3.709 13.506 3.713 2.135 23.063

24| 2035 | 3.715 13.507 3.713 2.135 23.070

25| 2036| 3.721 13.508 3.713 2.134 23.076

26| 2037 | 3.726 13.509 3.712 2.134 23.081

27| 2038 | 3.732 13.510 3.713 2.135 23.089

28| 2039 | 3.737 13.510 3.713 2.135 23.095
(2024 m, — 2\6?9”;1".;‘? 3.690 13496 | 3.713 2.135 23.034

Modeliuojant Silumos poreikio grafika priimama lenteléje pateikta vidutine reikSme, o taip pat
kreipiamas démesys j lauko temperatiirg (detaliau zr. 7 pav.), kuri perskaiciuota pagal vidutinj 2,956
dienolaipsniy skai¢iy (vidutiné aplinkos oro temperatiira Sildymo sezono metu 4,1° C). Papildomai
kreipiamas démesys ] numatomy kar$to vandens vartojimo (detaliau zr. 8 pav.) bei Silumos tiekimo
nuostoliy atitinkamo ménesio priklausomybés (detaliau zr. 9 pav.) grafikais. Numatoma, kad Sildymo

12
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sezonas prasideda spalio 7 d., o baigiasi geguzés 6 d.

Aplinkos oro temperatira, °C
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7 pav. Prognozuojamas lauko temperatiiros grafikas (EMD, EnergyPRO programinés jrangos

Santykinis Silumos suvartojimas paros
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8 pav. Prognozuojamas Silumos energijos vartojimo kars§to vandens ruoSimui paros bégyje

Silumos tiekimo nuostoliy
vamzdynuose dalis nuo metinio
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9 pav. Silumos tiekimo nuostoliy dalis tinkluose nuo metinio kiekio
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Prognozuojamas Birstono miesto CST metinis vidutinis $ilumos poreikio grafikas
pateikiamas 10 pav. Maksimalus §ildymo sezono valandinis CST sistemos poreikis numatoma,
kad sieks 7,42 MW (vidutinis Sildymo sezono metu 3,9 MW, nesildymo Ssezono metu vidutinis
Silumos poreikis sieks 1,1 MW).
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10 pav. Birstono miesto CST sistemos prognozuojamas vidutinis valandinis $ilumos poreikio
grafikas

11 pav. pateikiamas prognozuojamo ir faktinio 2023 metais vidutinio paros silumos poreikio
grafiky palyginimas.
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Tipiniai sildymo ir nesildymo sezono grafikai pateikti 12 paveiksle.
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12 pav. Sildymo ir nesildymo sezono tipiniai Silumos apkrovos grafikai: a — $ildymo, b —
nesildymo

2.2. Silumos gamybos altiniy analizé

2.2.1.Irenginiai ir jy buklé

BirStono katilingje yra jrengti keturi Silumos gamybos jrenginiai ir vienas kondensacinis
ekonomaizeris (detaliau Zr. 7 lentel¢je). Bendra i§vystoma Silumos gamybos jrenginiy galia siekia
apie 11,10 MW.

Esamais biokuro katilais jmoné negali pasiekti katilo nominalaus 2 MW galingumo deginant
biokurg ir yra pasiekiama 1,4 — 1,6 MW galia. Du ,,KV-2* markés Katilai yra suprojektuoti deginti
sausam (iki 20 %) ir vidutinio (iki 35 %) drégnumo kurui. Pagal savo galig, katily pakuros yra
salyginai nedidelés. Jy pakuros neturi pakankamo tiirio ir pakankamy Siluma i kuro sluoksnj
atspindin¢iy arky, ardynas néra pakankamo ilgio, taigi ir ploto, nes neturi pakankamo dydzio kuro
dziovinimo zonos. Tai lemia, kad pakuros néra pritaikytos deginti slapig (iki 50 % drégnumo) kurg.
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Dél nepakankamo ardyno ploto ir pakuros miro konfigiiracijos, i Sias pakuras patekes Slapias
kuras nespéja dzitti ir degti pakankamu intensyvumu, o suminé pakuros iS§vystoma galia ima Kkristi.
D¢l katily ,,KV-2“ neiSvystomy nominaliy galiy, kondensacinis ekonomaizeris taipogi negali
iSvystyti projektinés 1000 kW galios ir dirba vidutine apie 450 kW galia (neSildymo sezono metu
nedirba). Abu biokuro katilai jau yra nudévéti (22 metai), todél siekiant uztikrinti Silumos gamybg i$
atsinaujinan¢iy energijos iStekliy, bhtina artimiausiu metu investuotij naujus Silumos gamybos
jrenginius naudojancius atsinaujinancius energijos isteklius (AEI).

Irengty gamtiniy dujy katily galia siekia 10,05 MW ir yra pakankama uztikrinti maksimaly
Silumos poreikj (apie 7,5 MW), taciau kaip ir biokuro katilai, vienas i§ gamtiniy dujy katily irgi yra
pakankamai senas (nudévétas) —garo katilas 43 mety. Svertinis silumos gamybos jrenginiy (gamtiniy
dujy ir biokuro katily) amzius siekia 32,5 mety ir tai yra du kartus didesnis laikotarpis nei pagal
VERT metodikg numatytas Silumos gamybos jrenginiy nusidévéjimo laikotarpis (16 mety).

7 lentelé. BirStono katilinéje jrengti §ilumos gamybos jrenginiai

Reali 2023
N Gar_nlnt- Irenginio Irengln}o K_qu V.Dekl.ar‘UOJa}ma n]:pasu.akFa Statyb(_J Komentaras
r. ojas tipas marké rusis Siluminé galia, Siluminé S metai
MW galia, MW
minimali | nominali | maksimali
Jungiamas kai

1 oo | PKYRIOTY G oujos | 2139 | 775 1981 | nepakanka Super
RAC 2330 galios

5 Ivar \v/iellgd;ns Super G. duios 023 233 2001 itézg:(znrlliz rkr?el:diiu

“| Industry | SREYMO | RAC 2330 -au ' ' kiirenamy katily
katilas .
galios
Ne sildymo metu
3 UAB \;?gdgj KV-2Nr.4 | Mediena 0,5 2% 2002 ?r::"%?e\r/:aenas
“| Ligaisa Y ’ ' 1,2+1,6%* kiirenamas Katilas.
katilas =
Sildymo sezono
metu abu.
Ne sildymo metu
ung | Vendems mediens
“ . . *

4. Ligaisa Skgg{;;lo KV-2Nr5 | Mediena 0.5 2 1,2+1,6%* 2002 kiirenamas Katilas.
Sildymo sezono
metu abu.

Kondensaci
UAB nis dimy (medienos * . Dirba kartu su

5 | Enerstena ekonomaize CEB 1000 katilams) 0.25 ! 0,3:0,6™* 2014 medienos Katilais.

ris

ISVADA.

Esami Birstono katilinés katilai pagal amziy yra nusidévéje ir neatitinka Siuolaikiniy Silumos
gamybos jrenginiams skirty techniniy ir ekonominiu rodikliy. Dél savo didelio amzZiaus,
Silumos gamybos jrenginiy Silumos gamybos patikimumo uZtikrinimui yra patiriamos
didesnés jrenginiy remonto ir eksploatavimo sanaudos, kurios ne visos itraukiamos i Silumos
tarifa. Siekiant uZtikrintipatikima Silumos gamyba ateityje, biitina investuoti j naujy Silumos
gamybos jrenginiy jrengima.
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2.2.2. Katilinés nasumas ir iSnaudojimas

Kaip jau minéta, katilinés naSumas su kondensaciniu ekonomaizeriu siekia 11,1 MW, tuo tarpu
per paskutinius tris (2020-2023) metus uzfiksuota maksimali $ilumos galia sieké 7,5 MW. Esamy
katily iSnaudojimas sieké 54 proc., 0 Pinst/Pmax santykis lygus 1,85. 2023 m. maksimali vidutiné
paros Silumos apkrova sieké 6,96 MW (detaliau zr. 13 pav.).
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13 pav. 2023 m. Birstono katilinés Silumos apkrovos grafikas (riisiuotas)

113

ISVADA.
Katilinés instaliuoty katily galia yra pakankama uZtikrinti maksimaly Silumos poreiki
ir biiting rezerva.

2.2.3. Gamybos efektyvumas

Pagal pateikta UAB ,,BirStono Siluma“ informacijg, Silumos gamybos efektyvumas Birstono
katilingje, pradedant nuo 2018 m., nesické nei 90 proc. (detaliau Zr. 14 pav.). Silumos gamybos
efektyvumas Kkatilinéje yra apie 10-15 proc. maZesnis nei 3alyje veikianciy Silumos tiekéjy® ilumos
gamybos vidutinis efektyvumas. Remiantis jmonés teikiama VERT informacija, biokuro katily su
kondensaciniu ekonomaizeriu efektyvumas yra 88 proc., 0 gamtiniy dujy atitinkamai 83 proc.
Remiantis 2017 m. silumos tiekéjy suskirstymy j grupes ir pogrupius, UAB ,,BirStono §iluma‘ pateko
1 V grupe (realizuojama maziau kaip 25 GWh Silumos energijos) ir D pogrupj (gamtiniy dujy
suvartojimas kuro balanse maZesnis nei 25 proc.). Remiantis palyginamaisiais Silumos tiekejy 2023
m. rodikliais, sglyginés kuro sgnaudos Silumos gamybai V grupés D pogrupio jmonéms sieke 1,122
MWh /MWh, tuo tarpu UAB ,,Birstono Siluma“ $is rodiklis 2023 metais sieké 1,285 MWh /MWh.
Galima teigti, kad dalies kuro VERT nepripaZzjsta ir nepripazins ateityje bazinés $ilumos kainos
sgnaudose dél ko jmoné patiria/patirs i§ Silumos gamybos verslo nuostolj.
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14 pav. Silumos gamybos efektyvumo kitimas katilin¢je ir palyginimas su kitomis $alies CST
sistemy jégainémis

ISVADA.

Vidutinis Silumos gamybos efektyvumas BirStono katilinéje yra Zemas (per 2018-2023 m.
svyravo nuo 81,1 iki 86,1 proc.). Turint omenyje, kad iSeinanciy dimy auSinimui yra
naudojamas ir kondensacinis diimy ekonomaizeris, Ssilumos gamybos efektyvumas turéty biti
didesnis bent 10-15 proc.ir artimas vidutiniam $alies jégainiy Silumos gamybos efektyvumui.
Eksploatuojant neefektyvig Silumos gamybos jranga ateityje, bus susidurta su situacija, kad
dalies kuro sanaudy VERT nepripaZins kadangi nebus uZtikrinama efektyvi Silumos
gamyba, Kuri atitikty vidutinius V grupés D pogrupio CST imoniy veiklos rodiklius.

2.2.4. Naudojamas kuras

Birstono katilinéje naudojamo kuro balanse didzioji dalis (apie 83 proc. (detaliau zr. 15 pav.)
2018-2023 m. vidurkis) sudaro biokuras (smulkinta mediena).

3000 g
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2500
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AFI dalis kuro balanse,

=1

15 pav. Birstono katilingje Silumos gamybai naudojamo kuro balansas
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Kuro balansas yra optimalus ir leidzia uztikrinti, kad daromas neigiamas poveikis mus
supanciai aplinkai buty minimalus, o Silumos energijos kaina buty konkurencinga. Pastebima, kad
2020 m. biokuro suvartojimas buvo maziausias bei iSaugo gamtiniy dujy suvartojimas. Sis biokuro
suvartojimas sumaz¢jo dél biokuro katilo remonto. Modeliuojant Bazinj Silumos gamybos scenarijy
bus nustatoma, kad gamtiniy dujy suvartojimo Silumos gamybai balansas nebtty didesnis nei 15 proc.

D¢l katilo konstrukciniy trikumy (nepakankamo biokuro dziovinimo pakuroje), siekiant
tinkamos katilo eksploatacijos, jmon¢ iStekliy birzoje turi pirkti kiek brangesnj SM1 biokurg, vietoje
SM2 ar SM3 biokuro, kurj perka dauguma silumos tiekimo jmoniy.

Taip pat dél daugiau naudojamos SM1 medienos, kurios standartinis drégnis svyruoja nuo 20
iki 45 proc., kondensaciniu ekonomaizeriu maziau pagaminama Silumos energijos nei biity
naudojama SM2 mediena, kurios standartinis drégnis svyruoja nuo 35 iki 55 proc. (zr. 16 pav.).
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16 pav. Kondensacinio ekonomaizerio atgaunamos silumos kreivé

Remiantis bendra informacija, pirkto SM2 biokuro vidutinis drégnis sieké 45 proc., tuo tarpu
SMI biokuro vidutiné drégmé siekia apie 35 proc. Sis kuro drégmés pokytis lemia, kad prie 45 °C
grjztancio termofikacinio vandens temperatiiros, atgaunama Silumos energija (SM1 kuro atveju) yra
apie 6 proc. mazesné — su SM1 kuru ekonomaizeris padidina silumos galig apie 12,5 proc., 0 su SM2
kuru apie 18,5 proc.

2.2.5.Elektros energijos sanaudos
Salyginés (patiekti i tinkla 1 MWh Silumos energijos) elektros energijos sagnaudos BirStono
CST sistemoje Silumos gamybai ir tiekimui per pastaruosius 2018-2023 metus buvo panasios

(vidurkis). Detalesné informacija apie elektros energijos sgnaudas BirStono katilingje pateikta 8
lenteléje.
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8 lentelée.  Birstono CST sistemoje suvartojamos elektros energijos kiekis ir salyginiai rodikliai

N, Rodiklis 2018 | 2019 | 2020 [ 2021 | 2022 | 2023
1 gérﬁ{,‘gglg”,{"}l\s,{}ﬁmos 3259 [313,881 | 256,021 343231| 399,42 | 322,937
2| Geicnergaumos lh7546 (160,013 | 137,857 184,816 215,073 | 173,889

Viso, MWh 501,36 (482,89 393,878 528,047 | 614,493 | 496,826
Silumos energijos

4 amybai,
EWheI/I\/Ithﬂ 13,49 14,49 14,22 (16,74 | 16,57 14,88
. Sllltlmos energijos
tiekimul,
KWhel/MWhsil 7,26 7,80 7,66 | 9,02 8,92 8,01
Benl?\;\?rsueﬁ Mwhgi 2075 2230 21,88 [2576 | 2549 | 22,89
ISVADA.

Bendros salyginés elektros energijos sanaudos Silumos gamybai BirStono miesto katilinéje
yra optimalios ir yra 36,60 proc. didesnés nei VERT patvirtinti 2022 m. Silumos gamybos
perdavimo, maZmeninio aptarnavimo, karSto vandens tiekimo ir atsiskaitomuyju karsto
vandens apskaitos prietaisy veikly lyginamieji rodikliai (2023-09-29 Nr. 03E-14428) 16,747
kWhel/MWhil.

Lyginant su V grupés B pogrupio jmonémis (11,667 kWhel/MWHhgil), BirStono katilinés
Silumos gamybos elektros energijos sagnaudos 2023 m. buvo 27,51 proc. didesnés, o Silumos
tiekimo veiklai atitinkamai 57,37 proc. didesnés (V grupés jmonése 5,090 KWhel/MWhiil.
patiekti).

Atsizvelgiant j didesnes elektros energijos sanaudas Silumos tiekimui, reikia nustatyti galima
elektros energijos sutaupymo potencialg ir elektros energijos taupymo priemones Silumos
energijos persiuntimo veikloje.

2.2.6.Vandens sagnaudos

Salyginés (patiekti j tinkla 1 MWh Silumos energijos) vandens sanaudos Bir§tono CST
sistemoje Silumos gamybai ir tickimui per pastaruosius 2018-2023 metus pamazéjo vidutiniskai 40
proc. Detalesné informacija apie vandens sgnaudas BirStono katilingje pateikta 9 lentel¢je.

9 lentelé. Biritono CST sistemoje suvartojamo vandens kiekis ir salyginiai rodikliai

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Vanduo $ilumos gamybai, m® 1954 703 295 352 541 218
Vanduo $ilumos tiekimui, m® 1472 1781 498 635 806 960

Viso, m® | 3426 2484 793 987 1347 1178

Lyginamosios vandens sgnaudos
Silumos gamybai, m3/MWh

0,081 0,032 0,016 0,017 0,022 0,010

Lyginamosios vandens sgnaudos
$ilumos tiekimui, m*MWh

Viso, m® | 0,142 0,114 0,044 0,048 0,055 0,054

0,061 0,082 0,028 0,031 0,033 0,044
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ISVADOS.
Bendros salyginés vandens sanaudos BirStono miesto katilinéje yra 38 proc. maZesnés nei

vidutinés Salies jmonése patiriamos vandens sanaudos Silumos tiekimui ir gamybai, taciau
lyginant su V grupés D pogrupio imonémis (0,026 m3/MWhsil), BirStono katilinés tik Silumos
gamybos technologinés vandens sanaudos 2018 m. buvo daugiau kaip 2 kartus didesnés.

2.3. Silumos tiekimo tinkly analizé
2.3.1. Tinkly charakteristika

Birstono miesto perdavimo tinklo suminis ilgis yra 9909,8 km. Vamzdyny ilgiy
pasiskirstymas iki 2024 m. pagal statybos ar rekonstrukcijos metus pateiktas 10 lenteléje.

10 lentelé. Termofikacinio vandens vamzdyny ilgiy (trasos ilgis x 2) pasiskirstymas pagal statybos ar
rekonstrukcijos metus Birstone (2023 m. duomenys)

Salyginis |5 iras ilgis, Ilgiy pasiskirstymas pagal statybos metus, m
Nr.| vamzdzio

skersmuo m 1971-1980 | 1981-1990 |1991 -2000f 2001-2010 | po 2011
1 20 20 - - - 20 -
2 32 253 78 42 22 21 90
3 40 103 15 43 33 - 12
4 50 1441 207 928 146 79 81
5 70 1401 142 754 67 399 39
6 80 978 425 431 122 - -
7 100 1327 134 1113 - 53 27
8 125 378 - 101 - - 277
9 150 925 110 720 12 83 -
10 200 1057 - 414 287 274 82
11 250 1480 - 450 165 - 865
12 300 127,5 - - 125 - 2,5
13 350 - - - - - -
14 400 419 - 419 - - -

VISO | 9909,8 1111 5415 979 929,4 1475,5

2013-2015 m. Birstono mieste renovuotos labiausiai susidévéjusios Silumos tiekimo trasos
(Zr. 9lenteléje).

11 lentelé. 2013-2015 m. BirStono mieste renovuotos Silumos tiekimo atkarpos

Buvusios trasos| DUV T, || MO CPHITELELS
2013-2015 m. renovuotos . .| vamzdyno vamzdyno
paklojimo metai m
trasos. skersmuo DN skersmuo DN

1 | PUSYNOG. 1-7-8 1980 100 40 80

2 | 1-7-8 JAUNIMO 25 1983 100 16 40

3 |1-7-81-7-9 1978 125 18 125

4 [1-7-9B2 1984 125 16 80

5 | B2JAUNIMO 17 1978 40 15 40

6 | B2JAUNIMO 17A 1985 50 19 40

7 | 1-7-9 JAUNIMO 21(Pusyno 11) 1980 50 7 40
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10 lentelés tesinys. 2013-2015 m. Birstono mieste renovuotos silumos tiekimo atkarpos

8 | 1-7-9 JAUNIMO 23 1980 50 22 40
9 | B2JAUNIMO 19 1978 50 64 40
10 | 2-4 2-4-1 1983 200 59 200
11 | 2-4-1 SRUOGOS 12 1983 70 32 50
12 | 2-4-1 SRUOGOS 14 1983 70 29 50
13 | 2-4-1 2-4-2 1983 200 96 200
14 | 2-4-2 SRUOGOS 10 1973 70 25 40
15 | 2-4-2 2-4-2-1 1974 125 52 100
16 | 2-4-2-1 VILNIAUS 13 1985 50 93 50
17 | 2-4-2-1 2-4-2-2 1974 125 67 80
18 | 2-4-2-2 SRUOGOS 8 1975 70 31 50
19 | 2-4-2B1 1984 200 30 200
20 | B1 VILNIAUS 4 1984 70 20 50
21 | B12-4-3 1984 200 59 200
22 | 2-4-3 VILNIAUS 12 1976 100 25 50
23 | 2-4-3 2-4-3-1 1974 100 28 70
24 | 2-4-3-1 VILNIAUS 8 1974 80 30 40
25 | 2-4-3 2-4-4 1980 150 37 150
26 | 2-4-4 KESTUCIO 27 | SM. 1980 80 75 50
27 | KEST.27 1S.M. KEST.27 S.M. 1980 80 41 50
28 | KEST.27 II S.]M. KEST.27 Il SM 1980 80 49 40
29 | 2-4-4 2-4-5 1980 150 67 150
30 | 2-4-5 VILNIAUS 10 L1 1980 80 30 40
31 | 2-4-5 VILNIAUS 10 L2 1980 125 41 65
32 | VILNIAUS 10 L2 VILN.10 L3 1980 80 42 65
33 | VILNIAUS 10 L3 2-4-5-5 1981 80 38 65
34 | 2-4-5-5 DAR.IR GIREN.25A 1981 80 37 65
35 | DAR.IR GIREN.25A 2-4-5-6 1981 80 23 50
36 | 2-4-5-6 KESTUCIO 25 L1 1981 80 47 40
37 | KESTUCIO 25 L1 KEST.25L2 1981 50 29 40
38 | 2-4-5-6 DAR IR GIREN29 L3 1983 50 45 40
39 | 2-4-5-5 DAR.IR GIRENO 25 1981 80 25 40
40 | DAR.IRGIR.25D.IR G.29L1 1983 50 58 40
41 | DAR.IIRGIR.29 L1 L2 1983 50 29 40
42 | 2-4-5 DAR. IR GIREN.23 1983 100 55 100
43 | GAR. IR GIRENO 23 2-4-5-1 1983 100 54 100
44 | 2-4-5-1D.IRG.23A L1 1984 50 23 40
45 | 2-4-5-1 DAR.IRGIR.23A L2 1984 100 25 100
46 | D.IRG.23AL2 D.IR G.23B 1984 100 70 100
47 | DAR.IR GIREN.23B 2-4-5-2 1984 100 62 100
48 | 2-4-5-2 DRUSKUPIO 4 1986 100 38 100
49 | DRUSKUPIO 4 2-4--5-3 1986 100 34 100
50 | 2-4-5-3 DRUSKUPIO 4A 1986 50 31 40
51 | 2-4-5-3 D.IR GIRENO 7 1986 100 18 100
52 | DAR. IR GIREN.7 2-4-5-4 1986 100 38 100
53 | 1-5-5-3 1-5-5-4 1987 150 21 100
54 | 1-5-5-4 BIRUTES 21 1984 100 150 80
55 | 1-5-4-1 D.GIRENO 4 1984 100 16 40
56 | 1-5-4 D.GIRENO 8 1985 80 13 40
57 | 1-8 KESTUCIO 9 1974 80 75 50
58 | KESTUCIO 9 KESTUCIO 7 1975 50 27 40
59 | KESTUCIO 9 1-8-2 1975 50 21
60 | 2-4-5-4 2-4-5-4-1 1986 100 121 80
Viso 2,498

Pagal 11 lenteléje pateiktus duomenis, galima spresti, kad vis dar BirStono mieste yra
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eksploatuojama apie 46 proc. (4,4 km) Silumos tiekimo tinkly, kuriy amzius yra didesnis nei 35 metai.
Silumos tinkly standartinis nusidévéjimo laikotarpis pagal VERT ilumos kainy nustatymo
metodikg yra 30 mety. Siekiant uztikrinti Silumos tiekimo tinkly gerg buklg, butina rekonstruoti jau
nusidévéjusius Silumos tinklus, pakeiciant juos i§ anksto gamykloje izoliuotais vamzdziais.

12 lentelé. Birstono miesto CST tinklo charakteristika po atlikty modernizavimo darby

Salyginis Ilgiy pasiskirstymas pagal statybos metus, m
Nr. | vamzdzio B_’er!d ras
skersmuo | ilgis, m | 1971-1980 | 1981-1990 | 1991 -2000 | 2001-2010 | po 2011
1 20 20 20 0
2 32 253 78 42 22 21 90
3 40 864 0 43 33 788
4 50 1318 66 505 146 79 522
5 65 155 155
6 70 1292 86 673 67 399 67
7 80 840 83 241 122 394
8 100 902 41 331 53 477
9 125 277 0 67 277
10 150 904 6 699 12 83 104
11 200 1.057 0 514 287 274 52
12 250 1480 450 165 865
13 300 127,5 125 2,5
14 350 0
15 400 419 449
Viso: 9909 360 3817 979 929 3824
Vidutinis 24,2 47 37 27 18 9
amzius:
Dalis: | 100% 3,6% 38,5% 9,9% 9,4% 38,6%

Siuo metu apie 51 proc. Silumos tiekimo tinklo yra modernizuota, paklojant i§ anksto
gamykloje izoliuotus silumos tiekimo vamzdzius ir Silumos tiekimo efektyvumas yra padidéjes bei
artimas vidutiniam Salies CST sistemy Silumos tiekimo efektyvumui.
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Silumos tickimo tinklu modernizacija Birstone
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17 pav. Birstono CST sistemos schema

Silumos energija i$ katilinés j Bir§tono CST sistema yra tiekiama dviem magistralémis ir
didzioji dalis Silumos vartotojy gali buti apriipinami Silumos energijasuziedinant tinkla.
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2.4. Silumos kainos analizé

Silumos tiekimo jmonése, kuriose realizuojama ne daugiau kaip 25 GWh $ilumos energijos
(V grupés jmonése) uztikrinti konkurencingg Silumos kaing ir turéti teigiama finansinj rezultata yra
pakankamai sudétinga. I$ esmés jmonés papildomas pajamas i$ silumos tarifo galima surinkti tik per
esamoturto nusidévéjima ir pelno dalj, kuri apskai¢iuojama dauginant jmonés patvirtintg WACC i3
likutinés turtovertes.

11 lenteléje pateikiami kai kuriy V grupés B pogrupio Silumos tiekéjy imoniy 2020-2023 m.
vidutinés §ilumos kainos struktiira. Pastebima, kad UAB ,,Bir§tono $iluma“ pastovioji Silumos kainos
dedamaoji yra gerokai mazesné nei kity jmoniy ir tai i§ vienos pusés néra blogai (vartotojams), taciau
paciai jmonei tai yra blogai ir tendencija yra tokia, kad kasmet mazéjant pastovioms iSlaidoms (pvz.
remontui), jy bazé yra perskai¢iuojama irgi mazesné bei dalis sagnaudy VERT nebepripazjstamos
skaiCiuojant bendrovés Silumos pajamy bazinj lygj.

Vertinant UAB ,,Birstono $iluma‘ kintamaja Silumos kaing, pastebima, kad tarp nagrinéjamy
jmoniy ji yra viena didziausiy. Tam yra kelios priezastys:

» Gamtiniy dujy dalis kuro balanse sudaro apie 18,33 proc., kai kitose jmonése arba jy néra
naudojama arba naudojama salyginai mazai.

> Atsiranda pastovios sagnaudos uz gamtiniy dujy vartojimo ir Kitus pajégumus, kuriy néra
jmonése, Kuriose néra vartojamos gamtinés dujos.

13 lentelé. 2020-2023 m. kai kuriy V grupés B pogrupio vidutinés Silumos tiekéjy Silumos kainos
struktira, ct/kWh

Nr. Silumos tiekéjas Pastovi Kintama Komp. QPVM Viso
proc.
1 | BirStono Siluma 2,34 4,61 -0,04 0,62 7,53
2 | Moléty Siluma 3,13 3,03 -0,04 0,55 6,67
3 | Kazly Rados silumos tinklai 4,50 3,55 -0,23 0,70 8,52
4 | Sakiy $ilumos tinklai 5,09 3,35 -0,64 0,70 8,51
5 | Ignalinos Silumos tinklai 3,83 3,41 0,03 0,77 8,04
ISVADA:

Preliminariai jvertinus UAB ,,Birs§tono Siluma“ Silumos kainos struktiira ir ja palyginus su kity
analogi$ky jmoniy struktiira, pastebimas akivaizdus skirtumas — pastoviyju Silumos kainos
sanaudy dedamoji yra maziausia, 0 kintamujy viena didZiausiy. Siekiant labiau subalansuotos
Silumos kainos struktiiros, reikéty orientuotis, kad pastoviujy ir kintamyjuy sanaudy dalys biity
apylyges (nustatytos vidutinés per 2020-2023 m. laikotarpj kintamosios sanaudos sudaré 69
proc. dalj, o pastoviosios 31 proc. dalj).

Siekiant labiau subalansuotos Silumos kainos struktiiros, biitina investuoti i naujus Silumos
gamybos Saltinius, naudojancius atsinaujinancius energijos iSteklius bei kitas Silumos energija
pigiai ir efektyviai gaminancias technologijas.
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3. SILUMOS UKIO PLETROS VYSTYMOSI KRYPTYS
3.1. Atsinaujinanciy energijos iStekliy termofikacinio vandens Sildymui jrangos jrengimas
3.2. Naujo biokuro katilo/katily jrengimas

Naujy Silumos gamybos jrenginiy galia turi biiti parinkta atsizvelgiant j Silumos poreikj, kuris
yra mety, o taip pat ir paros bégyje. Siuolaikiniy biokuro katily veikimo galiy diapazonas svyruoja
nuo 25 iki 100 proc. nominalios galios. Silumos poreikio galia paros bégyje labiausiai svyruoja
nesildymo sezono metu, pvz. Bir§tone vasaros metu Silumos galia gali svyruoti nuo 0,55 iki 1,53
MW. Tokiu biidu vasarinio biokuro katilo galia turéty bati apie 1,5 MW galios (veikdamas kartu su
ekonomaizeriu pasiekty reikalingg galig). Atsizvelgiant  katily eksploatacijos paprastuma (reikia ty
paéiy atsarginiy daliy, eksploataciniy medZiagy ir jrankiy), daZnu atveju mazesnése CST sistemose
biokuro katily (vasarinio ir zieminio) galios gali biiti ir tos pacios. Pvz. §iuo metu jrengti esami abu
biokuro katilai Birstono katilinéje yra po 2 MW. Naujas 4 MW Kkatilas galéty veikti 0,5 — 4 MW
galios diapazone. Maksimali pareikalaujama CST sistemos $ilumos galia sieks apie 7,42 MW.
Pasinaudojus grafiku (detaliau zr. 18 pav.), jrengus vieng 4 MW biokuro katila, kuris dirbty su 1,9
MW (1 ir 2 laipsnio) kondensaciniais ekonomaizeriais ir j gamybos granding instaliuotu absorbciniu
Silumos siurbliu, preliminariai biity galima pasiekti, kad per metus is atsinaujinanéiy energijos istekliy
biity gaminama apie 97 proc. (Pinst/Pmax=67,4proc.) Silumos energijos. Tokiu biidu, biokuras biity
pagrindinis kuras, o pikiniy katily ir rezervinis kuras galéty biiti gamtinés dujos arba bty tikslinga
svarstyti naudoti skystg kurg — pvz. krosniy kurg.
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nstaliuota galia (Pinst) nuo max poreikio (Pmax), proc.

18 pav. Pagaminamos $ilumos energijos i AEI nuo jrengiamy biokuro katily galios
priklausomybés grafikas

Nagrinéjamos jvairios techninés alternatyvos, kuriy viena jrengti 4 MW galios biokuro katilg
Birstono katilinéje. Esami biokuro katilai yra suprojektuoti deginti sausa (iki 20%) ir vidutinio (iki
35 %) drégnumo kurg. Pagal savo galia, katily pakuros yra salyginai nedidelés. Jy pakuros neturi
pakankamo tiirio ir pakankamy Siluma i kuro sluoksnj atspindin¢iy arky, ardynas néra pakankamo
ilgio, taigi ir ploto, neturi pakankamo dydzio kuro dziovinimo zonos. Tai lemia, kad pakuros néra
pritaikytos deginti slapig (iki 50% drégnumo) kura.

D¢l nepakankamo ardyno ploto ir pakuros miro konfigliracijos, i Sias pakuras patekes Slapias kuras
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nespéja dziati ir degti pakankamu intensyvumu, o suminé pakuros i§vystoma galia ima kristi. Dél
katily ,,KV-2 neiSvystomy nominaliy galiy, kondensacinis ekonomaizeris taipogi negali isvystyti
projektinés1000 kW galios ir dirba vidutine apie 550 kW galia.

Irengus naujus/naujg biokuro katilus vietoj esamy (nudévéty) ir zenkliai sumazinus gamtiniy
dujy suvartojima ir reikiamos galios uztikrinimg katilingje, galima biity atsisakyti naudoti kuo maziau
iSkastinio kuro — gamtiniy dujy t.y. katilinés modernizavimo sekanciuose etapuose, tikslinga biity
vietoje esamo neefektyvaus DKVR 10/13 dujinio garo katilo jrengti 3 MW galios biokuro vandens
Sildymo katila.

Priimtais Lietuvos Respublikos Energetikos jstatymo pakeitimais Saltuoju mety periodu
atsargy kiekis turi bliti ne mazesnis, negu energetikos jmonés vidutiniSkai suvartoja per 10
kalendoriniy dieny, skaiCiuojant pagal trejy praéjusiy kalendoriniy mety 10 kalendoriniy dieny
vartojimo vidurkj Saltuoju mety periodu (nuo lapkri¢io 1 iki kovo 31 dienos). Vidutinis $altojo
periodo 10 pary $ilumos poreikis yra lygus 4,32 MW*24 val.*10 d.=1.036,8 MWh.

Esami uzsakomi BirStono katilinés gamtiniy dujy pajégumai siekia 37,08 MWh/para/metus, 0
vartojimo atitinkamai 100,67 MWh/parag/metus. Remiantis galiojan¢iais AB ,,Amber Grid* tarifais®
pastovioji gamtiniy dujy dedamoji siekia:

» UZ metinius uzsakomus pajégumus — 37,08 MWh/parg/metus*164,21 Eur/
MWh/para/metus = 6.089,55 Eur/metus.

» Uz vartojimo pajégumus — 100,67 MWh/para/metus*65,80 Eur/ MWh/para/metus
6.623,98Eur/metus.

» Uz saugumo dedamgjg — 100,67 MWh/parag/metus*152,45 Eur/ MWh/parag/metus
15.346,84Eur/metus.

> Viso: 28.060,34 Eur/metus be PVM.

Preliminarios katilinés pritaikymo naudoti daugiau biokuro investicijos siekty apie (7500
tukst. Eur), o investicija atsipirkty per 16 mety ir jos ilgainiui mazinty Silumos kaing vartotojams,
didinty katilinés efektyvuma.

3.3. Silumos siurblio jrengimas

Silumos siurblio veikimo principas paremtas Zemesniy parametry $ilumos $altinio §ilumos
energijosj auksStesniy parametry Silumg. Kaip Silumos Saltinis dazniausiai naudojama atliekiné
vykdomy procesy Siluma, vandens telkinio Siluma, vandens greziniy Siluma, grunte ar ore esanti
Siluma. Silumos siurbliai varomi elektros energija (kompresoriniai jrenginiai) arba absorbciniu
principu veikiantys jrenginiai. Siuo atveju nagrinéjamas kompresoriniy ilumos siurblio panaudojimo
galimybés.

Silumos siurblio veikimo principas yra toks: skystos fazés, Zemesnés nei Silumos altinio
temperatiros Saldymo agentas verciamas dujine faze garintuve, Silumos mainams vykstant tarp
Saldymo agento Silumos Saltinio. Véliau dujinés fazés zemy parametry Saldymo agentas suslegiamas
kompresoriuje ir verciamas auksSty parametry garais tada tiekiamas j kondensatoriy, kuriame jau
vyksta Silumos mainai tarpSaldymo agento ir SilumneSio. Atidaves Silumg Saldymo agentas beveik
virsta skysta faze, o galutinai suskystinamas droseliavimo procesu ir graZinamas j prading — skystg
faze. Toliau skystos fazés freonas tiekiamas atgal | garintuva, visas proceso ciklas kartojamas.
Kondensatoriuje atgaunamos Silumos kiekis yra kelis kartus didesnis nei jam pagaminti sunaudojama
elektros energija.
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19 pav. Silumos siurblio principiné schema

COP (angl. coeficient of performance) jvertina kiek karty daugiau yra pagaminama Silumos
energijos nei jai pagaminti suvartojama elektros energija. Kuo didesnis silumos siurblio COP, tuo
efektyviau silumos siurbliu gaminama Silumos energija.

Siuolaikiniai $ilumos siurbliai geba pakelti SilumneSio temperatiira iki 90° C ir aukstesniy
(120° C). Todél $iuo aspektu gali biti integruojami j centralizuoto $ilumos tiekimo sistemas. COP
mety bégyje svyruoja ir jis priklauso nuo Silumos Saltinio bei SilumneSio temperatiiry bei Lorenco
efektyvumo, kuris Siuolaikiniams Silumos siurbliams svyruoja nuo 40 iki 63 proc.

Atsizvelgiant | katilinés vieta miesto atzvilgiu, gali biiti panaudojama tik aeroterminé Silumos
energija. UAB ,,BirStono Siluma“ pateiktu pastebéjimu galima bty panaudoti ir Bir§tono tvenkiniy
Silumos energija, 0 Silumnes;j iki katilinés transportuoti keliais nenaudojamais esamos keturvamzdés
trasos vamzdziais, kurie praeina Salia tvenkinio. Tokia alternatyva detaliai nenagrinéjama, o ir
ekonominiy poziiiriu biity artima nagrinéjamai oras/vanduo technologijai. Metiné vidutiné oro
temperatira siekia 8° C,tuo tarpu vidutiné Nemuno upés vandens temperatiira yra lygi apie 9,9°C
(COP bty didesnis 0,13). Atsizvelgiant | UAB ,,BirStono Siluma* temperatiirinj grafikg ir fakting
2023 m. oro temperatiirg, nustatyta, kad silumos siurblio (oras —vanduo) vidutinis metinis COP siekty
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Valandos metuose
20 pav. Silumos siurblio COP nuo oro temperatiiros grafiko priklausomybé
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Nagrinéjama 1 MW &ilumos galios Silumos siurblio su 500 m?® talpos akumuliacine $ilumos
talpa jrengimo galimybés. Oras — vanduo silumos siurblio jrengimo investicijos katilinéje siekty apie
1,578 min. Eur (su galima parama 0,873 min. Eur). Papildomi eksploatavimo kastai: 2,7 Eur/MWh
Silumos, 2000 Eur/metus pastoviis kastai ir 1 proc. papildomos elektros energijos sgnaudos nuo
pagamintos §ilumos energijos savoms siurblio reikméms. Silumos siurblio darbo grafiko fragmentas
pateiktas 21 pav.

Heat (M)

Tue 29.09.15 Frig2.10.15 Mon 05.10.15 Thu 08.10.15 Sun 11.10.15 Wed 14.10.15 Sat17.10.15 Tue 20.10.15 Fri2z3.10.15 Mon 26.10.15 Thu 29.10.15|
| I B5K1_vazars_min [ BK1_vazara_ikimax [0 BKZ_vaszara_min [ BK1_ziema_min I BK1_ziema_ikimax [ BKZ_ziema_min
0 BKZ ziema_ikimax [ GD_DKVR 10/13 " GD_Super RAC 2330 — Heat consumption

Electricity [Min]

t t t t t t t t t t
Tue 29.09.15 Fri02.10.15 Mon 05.10.15 Thu 08.10.15 Sun 11.10.15 Wed 14.10.15 Sat17.10.15 Tue 201015 Fri23.10.15 Won 26.10.15 Thu29.10.15

= Electricity consumption

Thermal store [MH]

Tue28.08 Thu(1.10 Sat03.10 Mon05.10 Wed 0710 Fri0810 Sun1110 Tue 1310 Thu15.10 Sat17.10 Mon18.10 Wed 2110 Fri23.A0 Sun2510 Tue 2710 Thu28.10

—— Storage content (Combined) == Storage capacity (Combined)

21 pav. Silumos gamybos ir elektros vartojimo grafikai kai veikia 1 MW galios $ilumos siurblys

3.4. Saulés energijos panaudojimas

Saulés kolektoriy panaudojimas Silumos gamybai gali biiti racionalus tik Siltuoju mety laiku.
Saulés kolektoriy dydis parenkamas toks, kad biity galima pagaminti Silumos energijos, kurios
pakakty didziajai ne $ildymo sezono silumos poreikio daliai. Kartu su silumos kolektoriais turi bati
jrengtos Silumos akumuliavimo talpos (SAT). Atsizvelgiant j saulés kolektoriy parko atstuma nuo
katilinés, SAT vieta gali biti tiek katilinés teritorijoje (kai atstumas iki keliy §imty metry), tiek saulés
kolektoriy parke (kai atstumas didesnis nei pvz.1 km). Saulés kolektoriy parko ir SAT optimalus dydis
buvo nustatytas remiantis atliktu silumos gamybos modeliavimu, naudojant energyPRO programing
jranga (detaliau Silumos grafikg zr. 22 pav.).
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22 pav. Saulés kolektoriy ir SAT darbo grafikas birzelio mén

Nustatyta, kad Silumos kolektoriy parko dydis turéty siekti 9.500 m? kolektoriy ploto, o jo
jrengimui reikéty apie 3,5 ha Zemés ploto. Nustatytas bendras SAT talpy dydis 2.000 m®, kurias
rekomenduotina paskirstyti: 1.500 m? jrengti saulés kolektoriy parke ir 500 m? katilinés teritorijoje
(siekiant papildomai SAT panaudoti ir katily darbo optimizavimui).

Atsizvelgiant | 2020 m. geguzés 8 d. gauta atsakymg i$ BirStono savivaldybés Architektiiros
ir krastotvarkos skyriaus, galima saulés kolektoriy parko jrengimo vieta arCiausiai galéty buti uz
mazdaug 1,5 km nuo BirStono katilinés kaip yra pavaizduota 23 pav. ir 24 pav. Artimesnés vietos
patenka j Nemuno kilpy regioninio parko Skévoniy geomorfologinj draustinj, kuriose regioninio
parko apsaugos reglamento sprendinys yra sekantis:

» 30.3. regioninio parko draustiniuose leidziama jrengti saulés sviesos energijos elektrines,
saulés silumos energijos kolektorius tik ant pastaty stogy ir (ar) pastaty fasady, kurie néramatomi nuo
gamtos ir kultiiros paveldo objekty (kompleksy), gatves, kelio ar apzvalgos viety (regykly), turizmo
trasy. Pastatuose ar sodybose, kurie yra kultiiros paveldo objektai,siy inzineriniy statiniy (jrenginiy)
statyba draudziama.

Atsizvelgiant | nurodyta regioninio parko reglamenta, parinktas galimas saulés parko sklypas
yra apie 4,2 ha ploto, kurio dalyje yra gamtiniy dujy ir elektros tinkly apsaugos zonos. Jvertinus Salia
esanciy sklypy rinkos kainas ir pardavéjy lukescius, galima tikétis, kad sklypy pardavimo kaina siekty
apie 900 Eur/a ir bendra 4,2 ha (apjungti 10 atskiry sklypy) sklypo verté (atlikus jvairias sklypy
paskirties 1§ Zzemés iikio | kita keitimo procediiras) siekty apie 380.000 Eur (su reikalingu sklypy
performavimo projektu bei kadastriniais matavimais), kas bty nelabai naudinga projekto vystymui
dél aukstos zemés kainos. Numacius sklypo nuoma projekto laikotarpiui, galima buty tikeétis, kad
nuomos kaina siekty 2 proc./metus nuo sklypo rinkos vertés arba 7.600 Eur/metus. Remiantis
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analogisky projekty, o taip pat ir literatiiroje! pateikiama informacija, 9.500 m? saulés kolektoriy
parko jrengimas kainuoty 1,853 mln. Eur, DN65 (apskai¢iuotas maksimalus silumos srautas apie 1,6
MW) silumos tinklo atvedimas iki katilinés 0,186 min. Eur, akumuliaciniy talpy jrengimas 0,27 mln.
Eur, inzinerinés paslaugos apie 0,115 min. Eur. Bendros investicijos siekty apie 2,424 mln. Eur be
paramos. Papildomos saulés kolektoriy parko eksploatavimo sgnaudos bus zemos ir sieks 1 Eur/MWh,
0 vandens siurbliy darbui papildomai reikés apie 4 kWhel./MWhil.

Kas lie¢ia paramos gavima, tikétina, kad parama saulés kolektoriy parky jrengimui ateityje
bus, o remiantis jvykusiais kvietimais pagal APVA administruojamus projektus, kvietimas silumos
tiekimo jmonéms vyko nuo 2019 m. IV ketvircio ir pagrindiniai paramos rodikliai dideléms jmonéms
buvo sie:

1. Tinkamos i$laidos — tik saulés kolektoriy jrengimui. Nenumatyta parama Silumos tinklo ir
naujy akumuliaciniy talpy (iSskyrus rekonstruoti esamas skysto kuro talpas, kad galima bty
akumuliuoti siluma) statybai.

2. Paramos intensyvumas 30 proc.

3. Maksimali paramos suma 1,45 min. Eur.

4. Subsidijos dydj ribojantis aplinkosauginio efektyvumo kriterijus netaikomas. Salyga
naudinga, kadangi Saulés kolektoriy parko jrengimas praktiskai mazai sumazinty SESD emisijas, nes
jame pagaminta Silumos energija daugiausiai pakeisty biokuro katiluose pagamintg energija
(daugiausiai Silumos energijos bus pagaminta vasaros metu kai veikia tik biokuru gaminantys siluma
Saltiniai).

Atsizvelgiant j tai, galima teoriné parama saulés kolektoriy parko jrengimui siekty 555,900 Eur arba
23 proc. nuo visy projekto investicijy. Detaliis suformuoty alternatyvy techniniai ir ekonominiai
skai¢iavimai bus pateikiami sekanciuose paragrafuose.

1 Technology data for generation of electricity and district heating. Danish Energy Agency. Prieiga internete
[https://ens.dk/en/our-services/projections-and-models/technology-data/technology-data-generation-electricity-and].
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23 pav. Lietuvos Respublikos saugomy teritorijy valstybés kadastro duomenys Bir§tono apylinkéms ir potenciali galima saulés kolektoriy parko vieta
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DNG65. apie 1.5 km
Q=1.6 MW

Sklypas apie 4.2 ha. Yra
elektros ir duju tinkly
apsaugos zonos.

Pasirinkite sluoksniu tema

Galima saulés kolektoriy parko jrengimo vieta ir numatomas TV tinklas
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3.5. Akumuliaciniy Silumos talpy jrengimas siekiant optimaliau iSnaudoti esamus energijos
Saltinius

Akumuliaciniy $ilumos talpy (SAT) naudojimas labiausiai perspektyvus sistemose, kuriose
Silumos energija yra gaminama kogeneraciniuose jrenginiuose ir kuriais didinama arba mazinama
elektros gamyba (kartu ir Silumos gamyba), priklausomai nuo rinkoje esancios elektros kainos. Tokiu
biidu SAT yra naudingas, kadangi nereikia i$mesti §ilumos j aplinka ir ja pasinaudoti tada, kai elektros
energijos gamyba néra vykdoma arba daug mazesne apimtimi nei tuo metu reikalingas Silumos
poreikis. Be SAT taip pat sunkiai jsivaizduojami CST sistemy darbas, kuriuose Siltuoju mety laiku
didzioji dalis $ilumos energijos pagaminama saulés kolektoriy parkuose.

Pagal savo konstrukcines ir eksploatacines savybes vandens sildymo katilai (VSK) néra
pritaikyti trumpalaikiam (keliy valandy) darbui su daznais stabdymo ir paleidimo rezimais.
Pagrindinés tokio eksploatavimo priezastys ir pasekmés:

» Kkatily ekraniniai vamzdziai nevientisi, degikliai su mirinémis ambraziiromis, daug
papildomy ir konstrukciniy elementy katilo konvekcinéje dalyje, todél uzkarus katilg reikia daug
Siluminés energijos, kad visa tai jsildyti iki darbinés biklés;

P sustabdzius katila, reikia jj ausinti, o dalis Silumos prarandama per kamina;

P laikant katilg budéjimo rezime, per jj cirkuliuojant termofikaciniam vandeniui, nuovidiniy
pavir$iy sklindanti §iluma paSalinama per kaminus, nes jy didelé trauka, o sandaruma uztikrinanciy
Jrenginiy néra;

» dirbant minimalia Silumine galia, per katilg reikia recirkuliuoti neoptimaly termofikacinio
vandens kiekj;

P Sylant ir véstant katilams, dél temperattrinio plétimosi trikinéja sienos, vamzdyny jvadai,
todél didéja perteklinio oro prisiurbimai ir krenta naudingumo koeficientas.

Sios ir kitos priezastys didina katiliniy darbo sanaudas ir trumpina vandens $ildymo katily
darbo resursa, dirbant dazno stabdymo ir paleidimo rezimu. Viena i§ labiausiai paplitusiy techniniy
priemoniy trumpalaikiams Silumos vartojimo pikams dengti yra Silumos akumuliavimo sistemos. I§
ju placiausiai paplite talpos - Silumos akumuliatoriai, kuriuose kaupiamas karstas vanduo, kai yra
siluminés galios perteklius ir paimamas j CST sistema, kai poreikis virsija dirbanéiy jrenginiy galia,
kad nereikéty jungti papildomy Silumos generavimo Irenginiy.

Zvelgiant i§ Bir§tono CST sistemos perspektyvos, SAT jrengimas esamoje katilinéje biity
naudingas keliais aspektais:

» Didinamas energijos gamybos ir tiekimo saugumas — esant Silumos gamybos jrenginio
darbo sutrikimui, SAT tam tikra laika gali bati panaudojamas kaip rezervinis §ilumos $altinis.

» Urztikrinamas optimalus esamy Silumos gamybos Saltiniy darbas — Siltuoju mety laiku
pastebima, kad Silumos poreikis paros bégyje zenkliai svyruoja ir biokuro katilais reikia per trumpa
laikg pereiti i$ pvz. 30 proc. darbo rezimo j netoli 100 proc. (dauguma gydyklyrytais naudoja
termofikacinj vandenj procesams (pvz. purvo, baseiny Sildymui ir kt.). Toks biokuro katilo nuolatinis
darbas blogina jo eksploatavimo salygas, Katilas nedirbta optimaliu rezimu. SAT uztikrinty, kad
biokuro katilas paros bégyje veikty ta pacia galia ir jo eksploatacija btity optimali.

» Gali sumazinti reikalingas investicijas j katilus — SAT trumpa laika gali uztikrinti pikiniy
Silumos gamybos Saltiniy darbg ir taip sumazinti jy galig, o taip pat ir reikalingas investicijas jy
jrengimui ateityje.

» Pagelbéti tinklo ply§imo atveju - sukauptas SAT paruostas termofikacinis vanduo gali biiti
naudojamas tinkly papildymui, ypa¢ naudingos tinklo avariniy ply$imy atvejais.

» Silumos gamybos i§ AEI apiméiy didinimui.

P ISkastinio kuro panaudojimo mazinimui.

» CO2 iSmetimy mazinimui.

» Energetiniy sgnaudy mazinimui.

» Silumos gamybos jrenginiy darbo efektyvumo ir resurso didinimui.
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» Silumos kainos vartotojams mazinimui.
» Bendrovés jvaizdzio gerinimui.

Nustatyta, kad katilinés teritorijoje pakankama biity jrengti apie 500 m? talpos akumuliacing
talpa. Galima taip parinkti katily veikimo galia, kad visg nesildymo sezong jie dirbty ta pacia galia.
Grafike (zr. 25 pav.) zemiau parodyta esamy biokuro katily ir SAT galimas darbas vieng vasaros
ménesj. Pastebima, kad biokuro katilas galéty veikti apie 1 MW galia.

g

=

o

o

T

Mon 01.06.15 Thu 04.06.15 Sun 07.06.15 Wed 10.06.15 Sat 13.06.15 Tue 16.06.15 Fri 19.06.15 Mon 22.06.15 Thu 25.06.15 Sun 28.06.15 Wed 01.07.15

I BK1_vasara_min W BK1_vasara_ikimax [ BK2_vasara_min W BK2_vasara_ikimax [ BK1_ziema_min I BK1_ziema_ikimax [ BK2Z_ziema_min
B0 BK2_ziema_ikimax [ GD_DKVR 1013 [0 GD_Super RAC 2330 — Heat consumption

E 20

=

. 15

5

W

= 10

E

T

ey

=

0

t + + t ¥ t t t t ¥ + t t t f
Mon 01.06 Wed03.06 Fri05.06 Sun07.068 Tue08.06 Thu11.06 Sat13.06 MWon 15068 Wed17.06 Fri19.06 Sun2106 Tue23.06 Thu25.06 Sat27.06 Mon28.06 Wed(01.07

Storage content (Combingd) = Storage capacity (Combined)

25 pav. Esamy biokuro katily darbas su SAT

SAT investicijos priimamos 150 Eur/m® kas yra kiek daugiau nei naudotame Saltinyje
,Technologydata for generation of electricity and district heating“. Didesnés talpos SAT kaina bus
naudojama 135 Eur/m® kas yra tiek pat kiek nurodyta paminétame $altinyje. Jvertinus jdiegtus SAT,
investicijos j didelés talpos (keliasdesimt tikstan¢iy me talpos) SAT vertinamos nuo 70 Eur/m? ir kaina
didéja mazéjant jy talpai.

3.6. Silumos 3altiniy statymas prie nutolusiy vartotoju, siekiant sumaZinti $ilumos tiekimo
nuostolius

Analizuojant Birstono miesto CST sistema, pastebima, kad labiausiai nuo §ilumos 3altinio
(BirStono katilinés) yra Algirdo g. 22, esantis Silumos vartotojas (,,Eglés sanatorija® pastaty
kompleksas), kuris per 2023 m. suvartojo 3.164,6 MWh Silumos energijos arba 18,4 proc. viso
realizuoto Silumos Kiekio. Apskai¢iuoti $ilumos tiekimo nuostoliai Siam objektui siekia apie 265
MWh/metus arba tai sudaro 8,3 proc.nuo patiekto Silumos kiekio ir yra kelis kartus maziau nei
vidutiniai $ilumos nuostoliai mieste. Atsizvelgiant j tai, kad prie Silumos tinklo dar buvo prijungti
keturi daugiabuciai namai (detaliau zr. 26 pav.) Kestucio g. 1, kas dar labiau padidins silumos tiekimo
efektyvuma ateityje ir §is CST sistemos ruozas neturéty biti toliau nagringjamas.
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26 pav. Kestucio g. 1 prijungiamy prie CST tinklo daugiabu¢iy namy schema

Kitas nutoles Silumos vartotojas yra Karalienés Barboros al. 2 esantis Silumos vartotojas
(,,Birstono SPA* pastaty kompleksas), kuris per 2023 m. suvartojo 606,90 MWh s$ilumos energijos
arba 3,5 proc. viso realizuoto Silumos kiekio. Iki vartotojo yra paklotas keturiy vamzdziy vamzdynas,
kurio ilgis nuo paskutinio tinklo atsiSakojimo siekia apie 575 metrus. Kanale paklota 2xDN300,
1xDN200 ir 1xDN80 silumos tiekimo vamzdziai. Silumos energija tiekiama DN80 vamzdziu, 0
grazinama DN200. Apskaiciuoti Silumos tiekimo nuostoliai Siam objektui siekia apie 310 MWh/metus
arba tai sudaro 21,7 proc. nuo patiekto silumos kiekio ir yra mazdaug 6 proc. didesni nei vidutiniai
santykiniai $ilumos tiekimo nuostoliai mieste. Silumos vartotojas turi galimybe $ilumos energijos
gamybai naudoti gamtines dujas, todél norint sumazinti $ilumos energijos tiekimo nuostolius ir
padidinti tiekimo efektyvuma, galima nagrinéti objekto decentralizavimo galimybe, o Silumos
energijos gamybai numatyti jrengti gamtiniy dujy konteinering katiling. Dujiniy katiliniy ar kito
Silumos gamybos S$altinio irengimas biity naudingas jeigu $i investicija mazinty Silumos kaing
vartotojams. Taciau norimo teigiamo efekto tokia investicija neduos, nes gamtiniy dujy katilinés
statyba leisty atsisakyti geriausiu atveju apie 285 m. trasos (detaliau zr. 27 pav.) i§ 575 m., arba leisty
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iSvengti 154 MWh/metus Silumos nuostoliy, arba tai biity 3.804 Eur/metus ekonomija. Kintamos
Silumos gamybos sgnaudos 2019 m. sudaré 24,7 Eur/MWh, kuriy 22,6 Eur/MWh buvo sagnaudos uz
kura. Kitas variantas yra nuo Pusyno g. namy atvesti nauja DN80 120 m ilgio bekanalj tinklg. Sio ruozo
Silumos tiekimo nuostoliai siekty 37 MWh/metus, o sumazinama biity iki 117 MWh/metus Silumos
tiekimo nuostoliy, kas siekty 2.890 Eur/metus ekonomijg. Ruozo statyba kainuoty apie 15,000 Eur.
Paprastas atsipirkimo laikas buity apie 5,2 metai, kas bty pateisinama investicija ir mazinty kaing
vartotojams, taciau biitina papildomai jvertinti ar bus uztikrinamas pakankamas Silumnesio srautas,
kadangi yra sumazintas vamzdyno, einanéio iki SK-1-7-8 diametras i§ DN100 j DN80. Nepakankant
vamzdyno diametro, kelis sal¢iausius ménesius papildomai galéty biiti patiekiamas Silumnesis esama
DNB8O trasa.

Esamas trasos
ruozas apie 285 m:
2xDN300

1xDN200

alternatyvus trasos
ruozas apie 120 m:

“ 8 ‘ \ BN . ) Pasirinkite sh
0, einancio j Barboros al. 2 objekta, fragmentas

R
27 pav. Silumos tinkl

3.7. Dumy kietyjy daleliy elektrostatinio filtro jrengimo poreikis

Remiantis iSmetamy terSaly 1§ vidutiniy kura deginanciy irenginiy normy patvirtinimo teisés
aktu?, esamiems ir naujiems vidutiniams kura deginantiems jrenginiams (VKD]) taikomos kietyjy
daleliy iSmetimo normos pateiktos 14 lentel¢je. VKD] jrenginiams taikomos terSaly iSmetimo normos
priklauso nuo nominalaus Siluminio nasumo (jvedamo j pakurg su kuru Silumos srauto kiekio -
galios).

2 Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2017 m. rugséjo 18 d. jsakymas Nr. D1-778 ,,Dél ismetamy tersaly i§ vidutiniy
kura deginanciy jrenginiy normy patvirtinimo*. Prieiga internete [https://e-
seimas.Irs.It/portal/legal Act/It/TAD/124775329dd411e796fec328fe 7809de?jfwid=-1deuyjjfvj].
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14 lentelé. Taikomos kietyjy daleliy normos deginant kietaja biomase

LeidZiama KD i§metimo norma, mg/Nm?®
N, Taikymo terminas . Esarpifams .Esarpi(.ems . Nau;'igms . Nau!'igms
;rengmlams ;rengmlams !renglnlams ;renglnlams
1-5 MW 5-20 MW 1-5 MW 5-20 MW
1 ;’glgoma nuo 2018 m. gruodzio 400 400 50 30
2 | Taikomanuo 2025 m. sauso 1 d.| 400 50 50 30
3 ;jl'alkoma nuo 2030 m. sausio 1 50 50 50 30

Dabartinis Birstono katilinés tarSos $altinio prie kurio yra prijungti biokuro katilai nominalus
Silumos naSumas nevir§ija 5 MW, vadinasi iki 2030 m. sausio 1 d. taikomos iSmetamy kietyjy daleliy
terSaly normos biity 400 mg/Nm?. Remiantis UAB ,,Bir§tono $iluma* tar§os matavimo protokolais,
galima konstatuoti, kad veikiant kondensaciniam diimy ekonomaizeriui, iSmetamy kietyjy daleliy
koncentracija siekia apie 100 mg/Nm?, o neveikiant (pvz. nesildymo sezono metu arba kai jis yra
valomas) apie 200 mg/Nm?. Tokiu biidu iki 2030 m. sausio 1 d. vien tik eksploatuojant esamus (senus)
Silumos gamybos jrenginius, jrengti kietyjy daleliy papildoma pvz. elektrostatinj filtrg (ESP) néra
poreikio.

Tadiau jrengus naujg/naujus Silumos gamybos jrenginius, per tarSos Saltinj (kaming)
iSmetamyjy terSaly leidziamos iSmetimy normos persiskai¢iuoty proporcingai t. y. pagal pateikta
lentele elektrostatinis kietyjy daleliy filtras bty privalomas. Pavyzdinis damy kietyjy daleliy
elektrostatinis filtras pateikiamas 28 paveiksle.

‘ "-J-.“_J‘ 1
28 pav. Pavyzdinis dimy kietyjy daleliy elektrostatinis filtras

ISVADA.

Preliminariai jvertinta, kad poreikis jrengti ESP filtra BirStono katilinéje, kuris uZtikrinty
maZesnes kaip 50 mg/Nm?® kietyjuy daleliy i¥metimus, atsirasty po naujy Silumos gamybos
jrenginiy instaliavimo 2025 m. Preliminari ESP filtro jrengimokaina apie 80,00 tikst. Eur be
PVM. Filtro jrengimui per APVA galima bity gauti iki 60 proc. parama (tinkamoms
finansuoti islaidoms suteikiama 70 proc. parama).
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3.8. Absorbcinio Silumos siurblio jdiegimas

Absorbcinio silumos siurblio technologija suteikia galimybe atgauti papildoma Silumos
kiekj i§ zemo temperatiiros potencialo Silumos $altinio. Didziausig dalj biokuro Kkatilo Silumos
energijos nuostoliy sudaro su degimo produktais prarandama siluma ir biokuro katilo Siluminis
efektyvumas siekia apie 86 proc. Jrengus diamy kondensacinj ekonomaizerj, iSleidziami
degimo produktai atvésinami iki ~50° C ir atgaunama dalis Silumos bei pasiekiamas ~103 proc.
efektyvumas.

Irengus absorbcinj Silumos siurblj su Il laipsnio dimy kondensaciniu ekonomaizeriu, degimo
produktai atvésinami iki 25° C ir bendras efektyvumas pasiekiamas didesnis nei 110 proc.

3.9. Organinio Renkino ciklo (ORC) elektros energijos gamybos/generavimo
jrenginio instaliavimas j projektuojamy biokuro
vandens Sildymo katily technologinio proceso grandine

ORC jrenginiu visa pagaminta elektros energija bus naudojama Birstono RK technologiniams
poreikiams. ORC jrenginiu planuojama per metus pagaminti apie 1428 MWh elektros energijos, tai
sudarys apie 30 proc. BirS§tono RK sunaudojamo metinio elektros energijos poreikio. ORC
generuojama elektros energija bus ,,zalia““. Numatomas metinis j atmosferg iSmetamy Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy sutaupymas apie 115 tony CO2 ekvivalento. Pavyzdinis Organinio Renkino ciklo
(ORC) elektros energijos gamybos/generavimo jrenginys pateikiamas 29 pav.

29 pav. Pavyzdinis Organinio Renkino ciklo (ORC) elektros energijos gamybos/generavimo
jrenginys

ISVADA.
Preliminariai jvertinta, kad ORC projekto jgyvendinimo verté: 1066 tuikst. Eur., o siektinas
atsipirkimo laikotarpis — 5-6 metai.
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3.10. Elektros generatorius su vidaus degimo varikliu

Irengti reikiamos galios dyzelinj generatoriy Su automatiniu pasileidimu katilinés darbo
uztikrinimui, dingus elektros energijos tickimui katilinés jvade.

Rezervinio maitinimo generatorius su AR], kuris avarijos atveju ne maziau kaip 24 val. tieks
elektros energijg distancinio ir automatinio valdymo jtaisams, matavimo prietaisams, mechanizmams,
katily avariniam termofikacinio vandens siurbliui, kurie dalyvauja jrengimy apsaugose dingus
elektros jtampai. Pavyzdinis elektros generatorius su vidaus degimo varikliu pateikiamas 30
paveiksle.

30 pav. Pavyzdinis elektros generatorius su vidaus degimo varikliu

ISVADA.

Preliminariai jvertinta, kad elektros generatoriaus su vidaus degimo varikliu projekto
igyvendinimo verté: 80 tikst. Eur, ir siektinas biitinas katilinés stabilus ir nepertraukiamas
darbas, klienty poreikiy uztikrinimas.

3.11. Traktoriaus (keltuvo) jsigijimas

Isigyti reikiamo tipo, galios (AG), specialiai pritaikytg frontalinj krautuva/traktoriy, siekiant
uztikrinti tinkama, efektyvy BirS§tono RK technologiniy procesy darbo nasuma. Frontalinis
krautuvas/traktorius reikalingas biokuro sandéliavimo procesams uZtikrinti ir kuro uzkrovimui }
biokuro padavimo sistema. Pavyzdinis frontalinis krautuvas/traktorius pateikiamas 31 pav.
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31 pav. Pavyzdinis frontalinis krautuvas/traktorius

ISVADA.

Preliminariai jvertinta, kad frontalinio keltuvo/traktoriaus projekto igyvendinimo verté:
80 tukst. Eur, siektinas biitinas stabilus, nepertraukiamas ir efektyvus technologiniy procesy
vykdymas katilinéje.
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4. UAB ,,.BIRSTONO SILUMA* SILUMOS UKIO PLETROS PROGNOZE

4.1. Silumos tinklo modernizavimas, siekiant sumaZinti $ilumos tiekimo nuostolius

Kaip jau buvo jvertinta, esamos dalies buklés analizéje (detaliau zr. 1.3 paragrafe) esami
$ilumos perdavimo nuostoliai CST tinkle siekia 21,16 proc. ir yra didesni nei vidutiniai $alies CST
jmoniy Silumos tiekimo nuostoliai, kurie 2023 m. buvo 15 proc. Pagrindiné priezastis didesniems
nuostoliams jvardinama ta, kad net 46 proc. viso CST tinklo jau pagal amziy yra nudévéti, o §ilumos
tiekimo nuostoliai juose yra salyginai didesni nei Siuolaikiniuose Silumos tiekimo vamzdynuose.
Siekiant pagerinti §ilumos tiekimo tinkly bikle, nustatyta, kad reikéty pakeisti 2 km esamy CST
vamzdyny naujais i§ anksto izoliuotais vamzdynais (detaliau zr. 15 lenteléje), o bendros projekto
investicijos siekty 1,824 min. Eur (detaliau zr. 16 lentel¢je). Apskaiciuota, kad Silumos tiekimo
nuostoliai sumazéty per 783,1 MWh/metus, o preliminari ekonomija (d¢l kintamyjy ir pastoviyjy
Silumos tiekimo tinkly eksploatavimo sgnaudy pasikeitimo) siekty 23.626 Eur/metus. Projekto
preliminarus atsipirkimas be paramos biity 77 metai, kas yra 2,6 karty ilgiau nei 30 mety Silumos
tinkly nusidévéjimo laikotarpis ir tokios investicijos didins silumos kaing vartotojams. Kol kas néra
aiSku ar naujam Europos Sgjungos struktirinés paramos laikotarpiui bus numatyta parama Silumos
tinkly modernizavimui, ta€iau jeigu ji biity, Silumos tinkly modernizavimas biity reikalingas ir
neiSvengiamas siekiant uztikrinti patikimg Silumos energijos tiekimg vartotojams. Pagal 2013-2020
m. Europos Sajungos strukttirinés paramos laikotarpj, Silumos tinkly modernizavimui galima buvo
gauti iki 50 proc. paramos. Jgyvendinus CST tinkly modernizavimo projekta, salyginiai §ilumos
tiekimo nuostoliai sumazéty iki 13 proc.

15 lentelé. Seniausiy (amzius vir$ 35 mety) CST tinkly modernizavimo apimtis ir investicijos

Nr. Salyginis Vanrlnzr(rllzm AT lligis,m Investicija, Eur/km Investicija,Eur
1 32 60 18.000
2 40 23 6.900
3 50 422 126.600
4 70 320 96.000
5 80 115 34.500
6 100 205 300.000 61.500
7 125 33 9.900
8 150 260 78.000
9 200 75 22.500
10 250 250 75.000
11 400 190 57.000
Suma 1.953 300.000 585.900
16 lentelé. Seniausiy (amZius vir§ 35 mety) CST tinkly modernizavimo biudZetas
Nr. Rodiklis Dalis,proc. Investicija,Eur
1. Statybos darbai 585.900
2. Inzinerinés paslaugos: 6% 35.154
2.1. Projektavimas 72% 25.310
2.2. Techniné priezitira 14% 4.920
2.3. Statinio vykdymo priezitra 7% 2.460
24. Projekto ekspertizé 7% 2. 460
Bendras biudzetas:| 656.204
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4.2. Apskaitos prietaisy duomeny nuotolinio nuskaitymo sistemos integravimas

Apskaitos prietaisy duomeny nuotolinio nuskaitymo sistemos paskirtis:

. Silumos vartotojy — pramonés jmoniy, komunaliniy abonenty — komercinés apskaitos
prietaisy duomeny nuskaitymo automatizavimas, visiSkai eliminuojant zmogiskajj faktoriy bei
reikalingy duomeny saskaity iSraSymui (bilingo sistemai) pateikimas.

. Maksimalus tiekiamo termofikacinio vandens balanso uZztikrinimas (identifikuojant
vandens netekc¢iy vietas tinkluose).
. Nesaziningy komunaliniy vartotojy identifikavimas (karsto vandens skaitikliy atsukimo

fakty registravimas) remiantis operatyviais bei statistiniais duomenimis.

Sistema leidZia nuotoliniu biidy nuskaityti apskaitos prietaisy duomenis, kurie programinés
jrangos déka surenkami, apdorojami ir pateikiami vizualizacijai. Visi duomenys kaupiami
ir archyvuojami, formuojamos jvairios ataskaitos.

Pavyzdiné apskaitos prietaisy duomeny nuotolinio jrenginiy nuskaitymo sistema pateikiama
32 paveiksle.

32 pav. Pavyzdiné apskaitos prietaisy duomeny nuotolinio jrenginiy nuskaitymo sistema

ISmanus Silumos tinkly ir apskaitos prietaisy valdymas:
A Siluminiy trasy kamery uzpylimo stebésena;
U Disbalanso stebésena;
Q Vamzdyny trukiy diagnostika;
Q Silumos nuostoliy diagnostika;
Q Suliniy danggiy atidarymo stebésena;
U Dujy susikaupimo kamerose stebésena;
4 Vamzdyny susidévéjimo stebésena;
U Tinklo vandens kokybés stebésena.

43



SILUMOS UKIO PLETROS INVESTICIJU PLANAS 2024-2033 M.

ISVADA.
Preliminariai jvertinta, kad nuotolinio SAP ir KVS nuskaitymo jrangos instaliavimo

projekto jgyvendinimo verté: 80 tiikst. Eur. Sutaupyti Zmogiskieji iStekliai, sumazinti tiekimo
nuostoliai, sumazinta administraciné nasta.

4.3. Silumos iikio plétros jgyvendinimo plano 2024-2033 metams finansiné ataskaita ir galimi

1éSy Saltiniai

17 lentelé. Nagringjamy techniniy CST sistemos modernizavimo alternatyvy apradymas

. Preliminarus cray
Ell Igyvendinimo priemoné KU Kiekis | 1ésu poreikis, G? lm.n l el
Nr. vnt. _ Saltiniai

tikst. Eur
1 I_{ekonstruotl Silumos perdavimo Kkm 1,953 585,90 ES, SBJ VB,
tinklus BS
2 B%ok'l'lro katily su AEI jrenginiais vnt. 2 5 000-7.000 ES, SBJ VB,
1sigijimas BS
3. | Nuotolinio nuskaitymo sistema vnt. 1 120 ES, BS, BP
4, Silumos tinkly plétra: 5,4 1.620 ES, SB, VB,
4.1 Prioritetinéje teritorijoje km 4,1 1.230 BS
4.2 Neprioritetinéje teritorijoje 1,3 390 P
5. Elektros generatoriaus jdiegimas. vnt. 1 15 ES, SBBg’ VB,
6. | Traktoriaus (keltuvo) jsigijimas vnt. 1 80 ES, S]’SBS VB,
) ES, SB, VB,
Viso 596.355 BS

Paaiskinimai:

ES — Europos Sajungos lésos; SB — Savivaldybés biudzeto 1é3os; VB — Valstybés biudzeto 1é3os; BS — UAB
,»Birstono Siluma“ 1ésos; KKP — Klimato kaitos programos 1&€Sos; P — privaciy savivaldybés infrastruktiiros plétros
iniciatoriaus (iniciatoriy) 1éSos; BP — banko paskola; GB — gyventojy bendrijy fonduose kaupiamos lésos, BP — Bir§tono
kurorto bendrojo plano sprendiniy korektaros keitimas.

Igyvendinus Silumos tikio plétros plano 2024-2033 m. sprendinius, biity pasiektas Nacionalinés Silumos iikio
plétros programos strateginis tikslas Silumos tikio sektoriuje, t. y. padidintas Silumos gamybos, perdavimo ir vartojimo
efektyvumas bei centralizuotai tiekiamos §ilumos vartojimas.
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